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TI Pump has drive shaft mounted on bearings with at least one fitted in 

through-hole in crankcase wall, and in the region of this bearing has flow 
damper covering bearing hole 
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NOVELTY - The pump comprises a pump casing with a working chamber and a 
crankcase in which is located a pump drive with a drive shaft mounted on 
bearings (8,9) fitted in the crankcase wall. At least one bearing is 
fitted in a through-hole (11) in the crankcase wall, and in the region of 
this bearing is installed a flow damper covering the bearing hole. The 
flow damper is formed by one or more discs (13) of open pore or similar 
gas permeable material with high pneumatic resistance and which may be 
made from felt or formed fabric. 

USE - The pump as a reciprocating piston or membrane type pump may 
be used as a compression or vacuum pump. 

ADVANTAGE - The pump is characterized by its low noise running. 
DESCRIPTION OF DRAWINGS - The drawing shows the pump in section, 
bearing (8,9) 
through-hole (11) 
discs (13) 
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(g) Pumpe 

(St) Pumpe (1) mit einem oszillierenden Pumpteil, wobei 
die Pumpe ein Pumpengehause (2) mit einem Arbeits- 
raum (3) und einem von diesem durch das Pumpteil ab- 
gegrenrten Kurbelgehause (4) aufweist, in dem sich efn 
Pumpenantrieb (6) mit einer Antriebswelle (7> befindet, 
die In den Kurbelgehause-Wandungen angeordneten La- 
gern (8, 9) gelagert ist, von denen zumindest eines In eine 
Durchgangsoffnung (11) in einer Kurbelgehause-Wan- 
dung eingesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass Im Be- 
reich des zumindest einen, in eIne Durchgangsoffnung 
(11) der Kurbelgehause-Wandung eingesetzten Lagers (8, 
9) ein die Lageroffnung abdeckender Stromungsdampfer 
angeordnet ist. 



o 

CM 
O 
CM 

lU 

a 




BUNDESDRUCKEREI 05.02 502 290/307/30A 



1 



MAUCHER, BORJES & KOLLEGEN 

PATENT- UND RECHTSANWALTSSOZIETAT 

Patentanwalt Dipl.-lng. W. Maucher • Patent- und Rechtsanwalt H.Bdrjes-Pestalozza 



KNF Neuberger GmbH 
Alter Weg 3 
791 1 2 Freiburg 



DreikonigstraBe 13 
D.79102 Freiburg i. Br. 

Telefon (07 61)79174 0 
Telefax (07 61)79174 30 




Pumpe 



Die Erfindung betrifft eine Pumpe mit einem oszillierenden 
Pumpteil, wobei die Pumpe ein Pumpengehause mit einem Arbeits- 
raum und einem von diesem durch das Pumpteil abgegrenzten Kur- 
belgehause aufweist, in dem sich ein Pumpenant'rieb mit einer 
AntriebswelTe befindet, die in den Kubelgehause-Wandungen ange- 
ordneten Lagern gelagert ist, von denen zumindest eines in eine 
Durchgangsof fnung ' in einer Kurbelgehause-Wandung eingesetzt 
ist. 



10 Es sind bereits verschiedene Pumpen der eingangs erwahnten Art 
bekannt, die als Verdichter- oder Vakuumpumpen dienen. Diese 
vorbekannten Pumpen, die als Kolben- oder Membranpumpen ausge- 
staltet sind, weisen einen Hubkolben oder eine Membrane als os- 
zillierehdes Pumpteil auf. Die vorbekannten Pumpen haben ein 

15 Pumpengehause, in welchem das oszillierende Pumpteil einen Ar- 
beitsraum von einem Kurbelgehause abgrenzt. Im Kurbelgehause 
ist ein Pumpenantrieb mit einer Antriebswelle vorgesehen, die 
in den Kurbelgehause-Wandungen angeordneten Lagern gelagert 
ist - Urn ein aus dem Kurbelgehause vorstehendes Wellenende mit 

20 einem Antriebsmotor zu verbinden, ist zumindest eines dieser 
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Lager in eine in der Kurbelgehause-Wandung befindliche und aus 
dem Kurbelgehause fiihrende Durchgangsof f nung eingesetzt. 

Es ist bereits bekannt, die Lager solcher Purapen als fettge- 
schmierte Lager auszufiihren. Damit auch bei heifier Pumpe kein 
Fett aus den Lagern austritt und s.omit die -Schmierung redu- 
ziert, sind die Lager dieser vorbekannten Pumpen seitlich mit 
Deckscheiben iiberdeckt. Diese Deckscheiben dichten beriihrungs- 
los gegeniiber dem Kugellager-Innenring ab. 



• . Durch die Oszillationsbewegung des Pumpteils wird jedoch auch 
der Druck im Kurbelgehause zwangslaufig entsprechend den Pump- 
zyklen erhoht oder entlastet. Die dabei ein- und ausstromende 
Luft kann iiber einen von den Deckscheiben f reigehaltenen Spalt 

15 durch die in die Durchgangsof fnungen eingesetzten Lager entwei- 
chen. Da der Querschnitt dieses Spalts wegen der gewiinschten 
Dichtwirkung sehr klein ist^ erhalt die Luft dort eine hohe 
Luf tgeschwindigkeit , die sich als unangenehmes Gerausch bemerk- 
bar macht. Dariiber hinaus besteht die Gefahr, dass das Lager- 

20 fett langsam aus dem Kugellager herausbefordert wird. 

Solche Pumpen werden jedoch haufig in Labors oder auch in Ope- 
rationssalen verwendet, wo derart storende Gerausche die Kon- 
zentration der Anwesenden erheblich beeintrachtigen konnen. 

25 

Es besteht daher die Aufgabe, eine Pumpe der. eingangs erwahnten 
Art zu schaffen, die sich durch eine besonders gerauscharme Be- 
triebsweise auszeichnet. 

30 Die erf indungsgemaBe Losung dieser Aufgabe besteht insbesondere 
darin, dass im Bereich des zumindest einen, in eine Durchgarigs- 
offnung der Kurbelgehause-Wandung eingesetzten Lagers ein die 
Lageroffnung abdeckender Stromungsdampfer angeordnet ist. 
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Die erf indungsgemaBe Pumpe weist im Bereich des zumindest 
einen, in eine Durchgangsof f nung der Kurbelgehause-Wandung ein- 
gesetzten Lagers einen die Lageroffnung iiberdeckenden Stro- 
5 mungsdampfer auf . Durch diesen Stromungsdampf er wird die durch 
das Lager durchstromende Luftmenge stark yerringert . Dadurch 
sinkt die Stromungsgeschwindigkeit im Spalt so stark, dass auch 
das durch den Luftstrom entstehende Gerausch stark reduziert 
wird. Die erf indungsgemaBe Pumpe zeichnet sich daher durch 
10 einen besbnders gerauscharmen Lauf aus. 




Eine besonders einfache und vorteilhafte Ausf lihrungsf orm gemaB 
der Erfindung sieht vor, dass der Stromungsdampf er durch eine 
Oder raehrere Scheiben aus offenporigera oder dergleichen gas- 
15 durchlassigem Material mit hohera pneumatischen Widerstand ge- 
bildet ist. Dabei kann der Stromungsdampf er beispielsweise aus 
einer oder mehreren Scheiben aus offenporigem Schaurastoff mate- 
rial bestehen. 

20 Bevorzugt wird jedoch, wenn der Stromungsdampf er durch eine 
oder mehrere Filz- oder Yliesscheiben gebildet ist. 




Um die durch den hohen pneumatischen Widerstand im Pumpenge- 
hause und das aus oszillierende Pumpteil entstehende pulsie- 

25 rende Druckerhohung abzubauen, kann es vorteilhaft sein, wenn 
wenigstens eine Entlastungsof f nung in der Kurbelgehause-Wandung 
vorgesehen ist, die vorzugsweise mit einem Stromungsdampf er ab- 
gedeckt ist. Durch. diese Entlastungsof f nung in der Kurbelge- 
hause-Wandung kann ein Luf taustausch derart erfolgen, dass der 

30 Luftstrom sich kaum noch durch die in den Durchgangsof fnungen 
befindlichen Lager zwangen muB. 

Dies wird noch begiinstigt, wenn der pneumatische Widerstand im 
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Bereich der Lagerof fnung(en) groBer ist als der im Bereich der 
Entlastungsof fnung (en) . 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Strpmungsdampf er beid- 
5 seits des in eine Durchgangsof fnung eingesetzten Lagers vorge- 
sehen ist. 

Die vorstehend beschriebene Erfindung kann beispielsweise bei 
Hubkolbenpumpen mit einem als Pumpteil dienenden Hubkolben ein- 
10 gesetzt werden. Eine bevorzugte Weiterbildung gemaS der Erfin- 
I dung sieht jedoch vor, dass die Pumpe als Membranpumpe und 

deren oszillierendes Pumpteil als Membrane ausgestaltet ist. 

Weitere Merkraale der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
1 5 Beschreibung eines erf indungsgemaSen Ausfuhrungsbeispieles in 
Verbindung mit den Anspriichen sowie der Zeichnung. Die einzel- 
nen Merkmale konnen je fur sich oder zu mehreren bei einer Aus- 
fiihrungsform gemaB der Erfindung verwirklicht sein. 

20 In der einizigen Figur ist eine Membranpumpe 1 dargestellt, die 
als Verdichter oder als Vakuumpumpe dient. Die Membranpumpe 1 
I hat ein Pumpengehause 2, in welchem ein Arbeitsraum 3 durch ein 

oszillierendes Pumpteil von einem Kurbelgehause 4 abgegrenzt 
ist- Als Pumpteil dient eine Membrane 5 aus elastischem Mate- 

25 rial, die an ihrem Membranumf ang im Pumpengehause 2 eingespannt 
wird und die mittels eines als Pumpantrieb 6 dienenden Exzen- 
terantriebs in Oszillationsbewegungen yersetzt werden kann. 

Die Membrane 5 ist hier in einem oberen Totpunkt dargestellt, 
30 in welchem sie den Arbeitsraum 3 nahezu f ormschliissig ausfiillt. 



Der Pumpenantrieb 6 ist mit seiner Antriebswelle 7 im Kurbelge- 
hause 4 vorgesehen. Die Antriebswelle 7 ist beidseits des Ex- 



zenterantriebs 6 in Lagern 8, 9 gelagert, die in den Kurbelge- 
hause-Wandungen angeordnet sind. Um das aus dem Kurbelgehause 4 
vorstehende Wellenende 10 mit einem Antriebsmotor zu verbinden, 
ist zumindest das Lager 8 in eine in der Kurbelgehause-Wandung 
5 . bef indliche und aus dem Kurbelgehause 4 fuhrende Durchgangsof f - 
nung 11 eingesetzt. 

Bei der hier dargestellten Pumpe 1 ist auch das Lager 9 aiif der 
gegeniiberliegenden Kurbelgehause-Wandung in eine aus dem Kur- 
10 belgehause 4 fuhrende Durchgangsof f nung 11 eingesetzt . 

Damit auch bei heiBer Pumpe 1 kein Fett aus den fettgeschmier- 
ten Lagern 8, 9 austritt und somit die Schmierung reduziert 
wird, sind die Lager 8, 9 beidseits durch Deckscheiben 12 iiber- 
15 deckt. Diese Deckscheiben dichten beriihrungslos gegeniiber dem 
Kugellager-Innenring ab. 

Wie aus der Zeichnung deutlich wird, ist im Bereich der in die 
Durchgangsof fnungen 1 1 der Kurbelgehause-Wandungen eingesetzten 
20 Lager 8, 9 ein die Lageroffnung abdeckender Stromungsdampf er 
angeordnet. Dieser Stromungsdampfer wird hier durch Scheiben 13 
aus Vlies, Filz oder dergleichen gasdurchlassigem Material mit 
hohem pneumatischem Widerstand gebildet, die beidseits der La- 
ger vorgesehen sind. 

25 

Durch diesen Stromungsdampfer wird die durch die Lager durch-" 
stromende Luftmenge stark verringert. Dadurch sinkt die Stro- 
mungsgeschwindigkeit im Lagerspalt so stark, dass auch das 
durch den Luftstrom entstehende Gerausch stark reduziert wird. 
30 Die hier dargestellte Pumpe 1 zeichnet sich daher durch einen 
besonders gerauscharmen Lauf aus. 



Um die durch den hohen pneumatischen Widerstand im Pumpenge- 



hause und das oszillierende Pumpteil 5 entstehende pulsierende 
Druckerhohung abzubauen, ist zusatzlich eine Entlastungsof f nung 
14, 14' vorgesehen, die hier durch einen Stromungsdampf er abge- 
deckt ist. Auch der der Entlastungsof f nung 14, 14' zugeordnete 
Stromungsdampfer ist aus mehreren gasdurchlassigen Scheiben 1 5 
mit hohem pneumatischem Wider stand, insbesondere aus mehreren 
Vlies- Oder Filzscheiben, gebildet. Die Entlastungsof f nung 14, 
14' ist so dimensioniert , dass der Widerstand im Bereich der 
Lagerof f nungen der Lager 8, 9 groBer ist als der im Bereich der 
Entlastungsof f nung 14, 14'. Zusatzlich oder stattdessen konnen 
auch die Scheiben 1 5 so gewahlt werden, daB deren pneumatischer 
Widerstand kleiner ist als der Widerstand im Bereich der Lager 
8, 9. Auf diese Weise wird vermieden, dass der Druckausgleich 
zwischen Kurbelgehaiise 4 und Atmosphare auch nur zxim Teil iiber 
die Lager 8, 9 erfolgt; gleichzeitig wird sichergestellt , dass 
das zur Lagerschmierung benotigte Fett nicht nach auBen flieBen 
kann . 

Die hier dargest elite Pumpe zeichnet sich durch eine bespnders 
gerauscharme Betriebsweise aus. 



- Anspriiche - 



Anspriiche 



Pumpe (1) mit einem oszillierenden Pumpteil, . wobei die 
Pumpe ein Pumpengehause (2) rait einem Arbeit sraum (3) und 
einem von diesem durch das Pumpteil abgegrenzten Kurbelge- 
hause (4) aufweist, in dem sich ein Pumpenantrieb (6) rait 
einer Antriebswelle (7) befindet, die in den Kurbelge- 
hause-Wandungen angeordneten Lagern (8, 9) gelagert ist, 
von denen zumindest eines in eine Durchgangsof f nung (11) 
in einer Kurbelgehause-Wandung eingesetzt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass im Bereich des zumindest einen, in eine 
Durchgangsof f nung (11) der Kurbelgehause-Wandung einge- 
setzten Lagers (8, 9) ein die Lageroffnuhg abdeckender 
Stromungsdampfer angeordnet ist. 

Pumpe naeh Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Stromungsdampfer durch eine oder mehrere- Scheiben (13) aus 
offenporigem oder dergleichen gasdurchlassigem Material 
mit hohem pneumatischem Widerstand gebildet ist. 

Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Stromungsdampfer durch eine oder mehrere Filz- 
und/oder Vliesscheiben (13) gebildet ist. 

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens eine Ent las tungsoff nung 
(-14, 14') in der Kurbelgehause-Wandung vorgesehen ist, die 
vorzugsweise mit einem Stromungsdampfer abgedeckt ist. 

Pumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
pneumatische Widerstand im Bereich der Lagerof fnung (en) 
grofler ist als der im Bereich der Entlastungsof fnung (en) 
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(14, 140 . 

6- Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Stromungsdampfer beidseits des in 
eine Durchgangsof fnung (11) eingesetzten Lagers vorgesehen 
ist. 

7. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Pumpe (1) als Membranpumpe und 
deren oszillierendes Pumpteil als Membrane (5) ausgestal- 
tet ist. 




